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FOTON
Chemie gedreven door de zon

Dr. ir. Jonathan van den Ham (TNO)
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Agenda

= Fueling the future
=  Waterstof

=  Koolstof

= Vooruitblik

funding the FUTURE
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Natuur? Fotosynthese!

Maken van suikers:
H,0 + CO, - CsH1,0¢ + O,

W ater Koolstof Suiker Zuurstof

Waarom niet voor synthetische chemie?
* Snelheid

* Producten

* Landgebruik




Synthetische chemie

Maken van methanol:

4H,0 + 2C0, — 2CH;0H + 30,

Water Koolstof Methanol Zuurstof

Methanol is bruikbaar als energiedrager en
en bouwsteen voor andere chemische
processen (formaldehyde, azijnzuur, indirect
indirect ook plastics enz.)

funding the FUTURE




Waterstof en Koolstof?

Reactie in twee stappen vanwege:
* Proces omstandigheden

* Materialen en katalysatoren

* Markt omstandigheden

Stap 1: waterstof

2H,0 — 2H, + 0,
Water  Waterstof Zuurstof

Stap 2: koolstof
COZ + 3H2 — CH30H + Hzo
Koolstof Waterstof Methanol Water

funding the FUTURE
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Zonne-energie
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Waterstofpanelen

Kern van de 2 foton technologieén:
e Water splitsenin H, en O,

* Energie uit zonlicht

* Schaalbaar

* Betaalbaar

Geintegreerde zonne-electrolyzer (PV-EC)
e 2 subsystemen

* Hogere TRL
* Hoogste efficiéntie op korte termijn

Nano-niveau integratie (PEC)
* 1 system

* Lagere TRL
* Hoogste efficiéntie op lange termijn

funding the FUTURE



Waterstofpanelen (PV-EC)

Geintegreerde zonne-electrolyzer

e Zonnepaneel (PV) gecombineerd met een
electrolyzer (EC)

* Afstemmen van PV en EC technologieén,
zoals Si-solar en PEM-electrolyzers

* Dimensionering van subsystemen van groot
belang

* Andere hardware (‘balance of plant’) van
groot belang voor kostenbeheersing

* Veel panelen samen geeft kosten reductie

funding the FUTURE
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Waterstofpanelen (PV-EC)

Geintegreerde zonne-electrolyzer

* Foton project doet onderzoek naar
verschillende opties

* Verschillende zonnepaneel technologieén
(Si, Perovskiet, tandem tech.)

e AEM en PEM electrolyzers

e Systeem analyse (opstarten, levensduur,
ideaal gebruik) .»| Light intensity _ i b

e Efficiéntie rond 15% mogelijk | I

* Demonstraties in buitenopstellingen in
Geleen (NL) en Genk (B)

funding the FUTURE



Waterstofpanelen (PEC)

Photo-elektrochemisch (PEC) water splitsen
* Foto en elektrochemische materialen zijn
gecombineerd (één systeem)
* Korte transport afstanden, minder verlies
* Materiaalkundige uitdagingen om alle
eigenschappen te combineren
* Elektronische structuur
* Corrosiegevoeligheid
* Opschaling

funding the FUTURE
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Photo-elektrochemisch (PEC) water splitsen
 Materialen op basis van PTG-vrij (minder

zeldzaam)

 Combinatie van lagen om prestaties te
verbeteren (bv. WO, met BiVO,)

e Schaalbaar tot ~30 x 30 cm

 Materiaal veroudering moet verder
worden terugdrongen

e Efficiéntie rond 5% mogelijk (tot dusver)

funding the FUTURE
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Koolstof en
Zonne-energie
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Koolstof omzetten met waterstof en zonlicht

Demonstratie van koolstof conversie

op grotere schaal:

* Gebruik van geconcentreerd Green electricity — Arltiigﬁrftial

zonlicht om meer warmte te
genereren
« Verhoogde product zuiverheid Optics (AL) Optics (SL)
wegens licht-gedreven effect
* Integratie van zon en kunstlicht COe——
(LED) Ha™ —8
e Ontwikkeling van LED, katalysator,
reactor en zon-integratie

Reactor

Sensing

funding the FUTURE
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Koolstof omzetten met waterstof en zonlicht

Demonstratie van koolstof conversie op grotere schaal:
Reactor

e Schaalbaar

* Kosten-effectief

* Hoge doorvoer

funding the FUTURE
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Koolstof omzetten met waterstof en

zonlicht

Demonstratie van koolstof conversie op grotere schaal:

LED

e Efficiént

e Complementair aan zonlicht
e 24/7 gebruik mogelijk

funding the FUTURE
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Koolstof omzetten met waterstof en zonlicht

Demonstratie van koolstof conversie op

grotere schaal: integratie

* Gebruik bestaande zonnecollector

* Meten is weten; heel veel data (licht,
temperatuur, chemische omzetting, enz.)

e Sensor ontwikkeling voor metingen in de
reactor

* Techno-economische berekeningen

funding the FUTURE



Volgende

stappen
1. Opleveren ontworpen

systemen
2. Buitendemo’s ter validatie
3. Suggesties ter verbeteren
van prestaties door
aanpassingen materialen en
systemen

20
funding the FUTURE



m innovation
for life o2 with a touch of

soltech

University
of Antwerp
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Otter over de grens:
Spraintdetectives en habitathelden

funding the FUTURE



Otterverspreiding

2002: Herintroductie van Otter in Nederland
2012: Camerabevestiging van otter in Vlaanderen
Vlaanderen

Nu: Noorden van Nederland gebiedsdekkend

aanwezig. Maar uitbreiding naar het
zuiden en naar Vlaanderen gaat langzaam.

funding the FUTURE




o Il-ﬂl' ' e” i | Gefinancierd door
9 | de Europese Unie

Viaanderen-Nederland

Otter over de grens

@ Ontsnippering knelpunt
@ Inrichten habitat
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Monitoring en onderzoek

* Environmental DNA
* Aanwezigheid otter
* Samenstelling visbestand

4

funding the FUTURE



Monitoring en onderzoek

Q@ Taken eDNA samples

@ Planned eDNA sampling

\Positive eDNA detections

Kortrijk

coing
i)

y wosch

Eindhoven

funding the FUTURE

\Ruppelmonde (2021)
‘Smeetshof (2021)

\Lossing (2022)
“ Viersels Gebroekt (2024)
\z(ennegat - Duffel (2024)
“ Boven Mark

near Breda (2024)
‘Boven Mark

near Be/N| border (2025)

“Vi}vergbied

\ 4 idden-L

Midden-Limburg (2025)




Monitoring en onderzoek

* Analyse van spraints
e Genetische informatie over otter
« dieetanalyse =

funding the FUTURE
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Aangetroffen soorten

® Baars / Snoekbaars
® Blankvoorn

® Waterhoen

® Snoek

# Bruine kikker

= Zwartbekgrondel
W Brasem

B Pos

® Marmergronde|
= Kip

= Poelkikker

® Aalscholver

® Zonnebaars




Inrichten natte natuur
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Ontsnippering
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Typen faunavoorzieningen voor de otter

Grote faunaverbinding Kleine faunatunnel Looprichel
Een brede onderdoorgang voor Een buis waardoor een otter veilig Een looprichel onder een brug of
otters en vele andere soorten. de weg kan passeren. duiker, waardoor de otter niet

bovenlangs de weg op gaat.

https://www.samenvoorbiodiversiteit.nl/toolbox/ecologisch-verbinden/tools-documenten/otters
https://natuurenbos.vlaanderen.be/dieren-en-planten/soortenbescherming/lijst-van-alle-sbps#toc-otter
funding the FUTURE https://storymaps.arcgis.com/stories/38cfb66e3b5e48759095ac2f62ed6ba3l
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THINGS TO GET YOU §

Kennisdeling

e Verschillende doelgroepen
* Presentatie WWF
* Bekijk onze kubussen

funding the FUTURE



Dank voor jullie
aandacht

Vragen?

Contact: Michiel.stas@vlaanderen.be
https://interregvlaned.eu/otter-over-de-grens/over-ons

funding the FUTURE
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CASCO
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CASCO: Carbon Sink COnstruction

Een ecosystem voor lokale natuurlijke bouwmaterialen

funding the FUTURE



Agenda

= BIOMIMICRY
= KETENS

= VITA PURA

= GROESBEEK

funding the FUTURE



"Bouwen met de natuur
als bondgenoot”



BIOMIMICRY
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Biomimicry 3.8 | Biomimicry.net
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KETENS
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VITA PURA
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PREFAB HSB

‘l FRAAi

biomimicry
architect

BUITEN

ELEMENT

OPBOUW

Diverse opties
natuurlijke

lokale
binnenwandafwerking

Constructieve
dampremmende plaat
ESB of vergelijkbaar

- Houten I-ligger

Natuurlijke lokale
isolatie:

- stro

- hennep

- vlias

- sorghum

- mycelium

- miscanthus

- atc

- Dampopen plaat

Houtvezel of
vergelijkbaar

Dampopen vochtkerende
folie

— Diverse opties

natuurlijke
lokale gevelafwerking
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CONCEPT GEVELOPBOUW
Grondgebonden groene gevel
Ventilerende gevelopbouw
Prefab stro element
Houtvezelplaat

Leemstuc




GROESBEEK
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Dakopbouw renovatie = vervangen:
Nieuwe gordingen
ESB plaat - alle naden tapen
Optioneel - Intellipro folie
Houtvezel of inblaaastro 120mm
I-ligger i.a.
Houtvezel Gutex Thermoflex | 70% PEEC
of inblaasstro 200mm
Waterdichte damp-open UV-bestendige folie
Tengels 25x22mm (Geventileerd dak)
Panlatten
Bestaande dakpannen hergebruiken
(Vlakke muldenpan - schoonmaak pannen door
opdrachtgever)

Dakopbouw renovatie
Dak vervangen incl. draagconstrcutie
Isoleren op en tussen de gordingen




funding the FUTURE



funding the FUTURE

Dank voor jullie
aandacht

Vragen?

Contact: info@FRAAIi-architecten.com
www.FRAAI-architecten.com
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Funding the future
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Biobased made easy!

Oplossing voor biobased bouw zonder gedoe
Verdienmodel rust-/vezelgewassen voor de boer
Innovatief biobased bouwsysteem

BioBuilder Straw Insulated Panels
Geroboticeerde serieproductie op boerenerf

Basiselement, bouwpakket of casco module

vV V. vV v v v Vv

BioBuilder bouwt ketens van boer tot bouwer!

2o helpen we de bouw- en landbouwsector stapsgewijs
opschalen naar klimaatpositieve woningbouw!

N
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BioBuilder verbindt boer en bouwer @ BIOBUILDER

Boer teelt vezelgewassen en
produceert m.b.v. BioBuilder
robot op eigen erf biobased
halffabricaten voor prefab
bouwers

Prefab bouwer koopt Op de bouwplaats maakt de
halffabricaat van BioBuilder bouwer met de prefab
en verwerkt tot prefab 2D/3D modules in een handomdraai
modules nieuwe biobased woningen

» Verdienmodel voor de boer
» Construction Stored Carbon
» Transitie naar duurzame teelten

» Samenstellen 20/3D modules » Assemblage op de bouwplaats
» Industrieel schaalbaar prefab proces » Betaalbare biobased woningen




Oplossing BioBuilder

» Productie robot op boerenerf maakt HSB-elementen en vult met stro

» De elementen worden geschakeld tot 2D of 3D modules op centrale locatie
en/of door bouwbedrijven zelf

» Volledig te integreren in standaard HSB productie/bouw proces
»  Wijleveren uit als basiselement, bouwpakket of casco module
» Video productie BioBuilder: hitps:// youtu.be/ BPgXO7agNxE

@.,
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https://youtu.be/BPgXO7aqNxE

Modulaire/Flex woningen

Helft budget blijft onbenut: nog
steeds tekort aan woningen,
ook te weinig flexwoningen

Anna Koudijs | Gepubliceerd: 21 mei 2026 | Gewijzigd: 26 mei 2026

Deel dit artikel Opslaan Onderwerp volgen
P g

Het doel van 100.000 nieuwbouwwoningen is ook in 2025
niet gehaald, terwijl slechts de helft van het beschikbare

N
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Dak erop - Building Balance
[ i

Contact Q)] Q

s g N lL.LI
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Dak erop, zorgen eraf

Biobased dakrenovatie versnellen? Sluit aan bij de dakenstroom
Building Balance helpt woningcorporaties en vastgoedbeleggers om biobased dakrenovatie schaalbaar en

uitvoerbaarte maken. Building Balance heeft hierbij geen commercieel belang. Wij verbinden partijen,

delen kennis en brengen vraag en aanbod samen via de dakenstroom.



Praktijkvoorbeeld

Na-isolatie buitenzijde Bed & Breakfast
in bestaande bijgebouw

Q)
'Y |BIOBUILDER




BioBuilder aanpak op een rij

Korte keten

Korte keten met >

productie op

boerenerf uitstoten
Verdienmodel » Rust-,
boer vezelgewassen,

Lokale gewassen

Minder stikstof,

tere-bodem————
P | BIOBUILDER

Biobased

u

Klimaatpositief:

CO2 opslaani.p.v.

mest

Industrieel
schaalbaar

“As

Schaalbaar door
gerobotiseerde
productie

Kwaliteitsgaranti
e

» Weinig arbeid
» Opschaling

mogelijk

» Systeemelement >

» Toepassingenin

Universeel
systeemelemen m

voor meerdere
vezelgewassen en
mest

2D/3D modules
gevel, dak en
vloer
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Rembert van Noort

+316 22 4594 51

rembert.van.noort@biobuilder.nl
www.biobuilder.nl
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