


Verloop Webinar
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• Fruitteelt – plan van aanpak - (pcfruit – Kris Ruysen)

• Stappen gezet binnen A&P in de ontwikkelingen van de 
machines.(Munckhof - Jelle Stappers)

• Wortelsnoei

• LIMAS spuit

• Mconnect

• Proeven (Delphy – Sarah Kemp)

• Groeiregulatie  = Wortelsnoei  & Bemesten

• Irrigatie

• Proeven (pcfruit – Yasmin Vanbrabant)

• Dunning

• Variabel planten

• Projectvoorstelling (pcfruit – Kris Ruysen)

• Data  (ILVO)

Akkerbouw

•  Akkerbouw - precisielandbouw algemeen/plan van aanpak (PIBO – Maxime Versluys)

• Variabel zaaien/poten (PIBO – Maxime Versluys)

• Slimme irrigatie (PVL)

• Variabele bemesting (Delphy – Natasja Doelman)

• Variabel spuiten (VDBorne – Dieter Bergez)

•  Ondersteuning - taakkaart generatie WIG (VITO)

•  Machine ontwikkelingen suikerbiet rooier (Vervaet – Koen Uyttenhove)



Projectvoorstelling - pcfruit

3



Situering
• Landbouw en fruitteelt: economische en milieu uitdagingen.

• Gangbare uniforme behandelingen 
o geven nooit wat elke boom/plant nodig heeft. 

• Precisielandbouw is een manier om efficiënter te werken. 
o Data zijn hiervoor nodig.

• ADaM & PreciLa staat voor het doel van het project: 
o via agri-datamanagement precisielandbouw naar de praktijk te brengen.

• De teler verkrijgt inzichten in wanneer en onder welke omstandigheden 
precisielandbouw rendabel is.
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Akkerbouw Fruitteelt

Praktijkcentra/onderzoek

Machinebouwers

Sensoren

Verwerking dronebeelden

Datamanagement

Partners (Vlaanderen + Nederland)
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Thema’s
Akkerbouw Fruitteelt

Groeibeheersing Bemesting
Groeibeheersing

Variabele wortelsnoei
Variabele bemesting

Spuittechniek Variabel spuiten tegen 
ziekten/onkruid

Variabele vruchtdunning

Water Irrigatie Irrigatie

Zaaien en planten Variabel zaaien Variabel planten 
(onderstammenproef)
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Via agri-datamanagement precisielandbouw naar 
de praktijk brengen



Doelstellingen
• Data genereren: info verzamelen over de teelt

• Data toepassen: de juiste beslissing nemen voor elke plant (variabele 
teeltmaatregelen)

• Datamanagement verbeteren: data inzichtelijk maken in platform
oPcfruit ➔ EVA

oVITO ➔ WatchItGrow

oVervaet ➔ Vervaet Connect

oDelphy ➔ QMS

• Economische + technische haalbaarheid worden geanalyseerd
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Data toepassen

Data genereren
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WP3. Informatie over het gewas verzamelen en verwerken
→ Verschillende technieken testen, dataverwerking, nieuwe algoritmes

1. Remote sensing: drone, satelliet
2. Proximal sensing: bodemscans, sensoren/camera’s op rijdend 

platform
3. Contact sensing: testen en ontwikkelen nieuwe sensoren bladnat + 

vruchtmaat

WP4. Informatie over de opbrengst verzamelen en verwerken
→ Modellen verbeteren, demo, kosten-baten

1. Opbrengstvoorspelling: Peer (validatie), Aardappel, granen, maïs
2. Opbrengstregistratie: fruitteelt vs. akkerbouw?
3. Kwaliteitsregistratie: Track and trace palloxen, Sortering en kwaliteit 

linken met locatie in het perceel

Datamanagement
WP6. Dataplatform voor precisielandbouw

1. Analyse van bestaande dataplatformen: wat ontbreekt, hoe kunnen platformen elkaar aanvullen, wat moet nog ontwikkeld worden
2. Databank ontwikkelen = onderzoeksinfrastructuur: ter beschikking voor nieuwe ontwikkelingen
3. Dashboard ontwikkelen in EVA: Visualisatie en interpretatie van data in databank

ADaM & PreciLa
Agri-DataManagement voor PrecisieLandbouw in de Vlaams-Nederlandse Land- en Tuinbouw

WP5. De juiste beslissing voor elke plant
→ Taakkaarten genereren obv data uit andere WP’s + uitvoeren

1. Variabele bemesting/groeibeheersing: bemesting (fruit+akkerbouw), 
wortelsnoei (fruit), bekalking (akkerbouw)

2. Variabele irrigatie: fruit + akkerbouw
3. Variabel spuiten: dunning (fruit), ziektes & onkruid (akkerbouw)
4. Variabel planten: plantafstand (akkerbouw), onderstammen (fruit)

Evaluatie
WP7. Economische en technische evaluatie van 
precisietechnieken

1. Economische analyse: kosten-baten voor de volledige keten, 
data-eigendom, verdienmodellen

2. Welke precisie is in de praktijk haalbaar?



Klankbordgroep
• (Agri)-Techbedrijven, machinebouwers, veilingen, kennisinstellingen, 

fruittelers, akkerbouwers en loonwerkers.

• Contacten via VL: pcfruit vzw, PIBO-campus en PVL , NL: Delphy en PcvPL

• Bedrijven bij onze projectwerking betrekken 
• kennis uitwisselen 

• toekomstgericht nieuwe samenwerkingen opzetten.

• 3 bijeenkomsten gedurende project – vandaag is 2de
• Er zijn nog leden welkom
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Praktisch verloop webinar

• Vragen stellen kan via chat tijdens presentatie
• Na presentatie worden de belangrijkste beantwoord

• Er worden door ons ook verschillende kleine enquetes 
gesteld
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WP6 Dataplatformen voor
precisielandbouw

 (ILVO)
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15 15

Managementpaketten

Earwig Management Tool 

Watertool

Tools Intelligenter Fruit Telen 

Akkerbouw Fruitteelt

Gewasbeschermingsapp
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8 api’s gerealiseerd
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Vraag naar inzicht in en het verlagen van de klimaatimpact 

Corporate sustainability 
reporting directive 
(jan.2023)

Presentatie Inge De Paepe Delhaize (30/03/2023 - BFA studiedag)

“Ik wil mijn inspanningen 
graag becijferd zien.”
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“Ik wil mijn inspanningen 
graag becijferd zien.”
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5 BEWERKEN

1 METEN

2 DATA 
VERWERKEN

3 DATA ANALYSEREN

4 TAAKKAART



Vervolg Webinar
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Fruitteelt

Schakelt nu naar teamsmeeting 
(13u30-14u00)

• Gezamenlijk deel

• (13u00-14u00)

Akkerbouw
Blijft in deze teams van het gezamenlijk deel



Inleiding fruitteelt (pcfruit)
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5 BEWERKEN

1 METEN

2 DATA 
VERWERKEN

3 DATA ANALYSEREN

4 TAAKKAART

Principe variabele toepassingen
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5 BEWERKEN

1 METEN

2 DATA 
VERWERKEN

3 DATA ANALYSEREN

4 TAAKKAART

Precisiefruitteelt biedt nog meer 
mogelijkheden !

Sensoren >>
Meer data/kennis

Sensoren op Machines >>
Meer data >> kennis

GPS >> autonome toepassingen



PROEFCENTRUM FRUITTEELT VZW

Variabele toepassingen
• Focus op efficiëntie

• Kwaliteitsfruit door evenwicht in de boom

• Middelbesparend (GBM, meststoffen, water)

• Toepassingen
• Groeiregulatie  = Wortelsnoei  & Bemesten

• Irrigatie

• Dunning

• Variabel planten 



Uitdagingen fruitteelt
• Ontwikkelingen uit akkerbouw 

• ab-lijnen (per … m) + pixelgroottes (…x…m)

• ISO-bus werktuigaansturing

• In fruitteelt extra uitdagingen
• Rijpaden vinden en boom per boom (m per m) vergt enorme precisie

• Tolerantie opbouw vanaf meten tot en met taak uitvoeren

• Isobus nog geen standaard ( trekker + machines)

• Uitdaging : meerjarigheid van de teelt
• Wortel snoei beïnvloed meerdere jaren de groei

• Beurtjaargevoeligheid >> meerdere seizoenen nodig



Praktisch verloop webinar
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• Fruitteelt – plan van aanpak - (pcfruit – Kris Ruysen)

• Stappen gezet binnen A&P in de ontwikkelingen van de 
machines.(Munckhof - Jelle Stappers)

• Wortelsnoei

• LIMAS spuit

• Mconnect

• Proeven (Delphy – Sarah Kemp)

• Groeiregulatie  = Wortelsnoei  & Bemesten

• Irrigatie

• Proeven (pcfruit – Yasmin Vanbrabant)

• Dunning

• Variabel planten



Ontwikkelingen van 
precisiefruitteeltmachines

37





Variabele wortelsnoei op taakkaart



Variabel spuiten op bladmassa



Aan uit op boommassa Variabel op boommassa







Groeiregulatie en irrigatie (Delphy)

44



Groeiregulatie: juiste balans in de boom(gaard)
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Remmen    Stimuleren   Herverdelen

Wortelsnijden

Inzagen

Kunstmest

Champost



Organische bemesting

• Doelstelling teler
• Groei stimuleren in zwakgroeiende bomen -> 

meer rui en grotere vruchten

• Groei remmen in sterk groeiende bomen -> 
betere bloemknopaanleg/vruchtzetting

46



Herverdelen in het perceel

Bemesting
Groeikracht 

Laag 
(0 ton/ha)

Middel 
(12 ton/ha)

Hoog 
(24 ton/ha)

Zwak X X 

Gemiddeld X X X 

Sterk X X 

47

• Champost

• 17 mei 2024



Productie
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Scheutgroei

49

c
35

c
34

b
46

ab
47

ab
46

a
56

ab
56

0

10

20

30

40

50

60

70

12
ton/ha

24
ton/ha

0
ton/ha

12
ton/ha

24
ton/ha

0
ton/ha

12
ton/ha

Zwak Gemiddeld Sterk

Sc
h

e
ut

le
n

gt
e 

(m
/b

o
om

)

Groei

c
104

c
100

b
125

ab
130

ab
123

a
141

ab
140

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0

20

40

60

80

100

120

140

160

12
ton/ha

24
ton/ha

0
ton/ha

12
ton/ha

24
ton/ha

0
ton/ha

12
ton/ha

Zwak Gemiddeld Sterk

Sc
h

e
ut

le
n

gt
e 

(c
m

/s
ch

e
ut

)

Sc
h

e
ut

e
n

 (-
/b

o
o

m
)

Scheuten

Scheuten Scheutlengte



Conclusies

• Duidelijke correlatie tussen groeikracht en productie

• Bemestingseffect (nog) zeer gering

• Proef wordt vervolgd in 2025

50

Meer info? 
Sarah Kemp – s.kemp@delphy.nl
Christian van Os – c.vanos@delphy.nl



QMS Water

• Inputvariabelen
• Bodemvochtsensoren

• Bodemfactoren

• Gewasfactoren

• Weer

• Dagelijks irrigatieadvies

• Eenvoudige integratie met bodemvochtsensoren

• Autonome irrigatiesturing
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Vervolgstappen QMS Water

• Testen op grotere schaal
• Gebruikerservaring

• Kosten- en waterbesparing

• Opbrengstverhoging 

• Irrigatiekaart

• Fertigatie

52

Meer info? 
Flores Eversdijk – f.eversdijk@delphy.nl



Variabel chemisch dunnen (pcfruit)
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Schema – van dronevlucht naar taakkaart 

Drone piloot

Uitvoering taakkaart     
/Precisie taak  

6(of loonwerker)

dronevluchten@pcfruit.be



Variabel spuiten – chemische vruchtdunning op taakkaart

Veld 5

55

• Uitgevoerd op 25/04/2024 op perceel 5 te Bekkevoort 
• Dosis Brevis: 1,25 kg/ha
• Tijdstip : 11-14 uur 
• Weer: bui rond 8-9 uur 
• Vruchtgrootte: 12-13 mm

• Drempelwaarde aantal bloemclusters: 120 

• Behandelingsklassen uit: 
(i) Drone beeld tijdens seizoen 2024  
(ii) Bloemclustermetingen 

• RTK GPS metingen 
Agrowizard 

Veldmetingen bloemclusters

Activiteit 5.3 Variabele spuiten
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Variabel zonder Lidar 

Variabel met Lidar 

Uniform chemisch dunnen

Natuurlijke rui

Variabel spuiten – chemische vruchtdunning
Veld 5

Bloempixel klassen Taakkaart

80% behandeld

76% behandeld

Activiteit 5.3 Variabele spuiten

Calibratie: bloempixels -> 
bloemclusters



• Calibratievlak – kwaliteitscontrole/calibratie voor uitvoering
✓Coördinatensysteem 

✓Positie GPS antenne – spuit 

✓GPS signaal

• Watergevoelig papier – kwaliteitscontrole/calibratie tijdens uitvoering
✓Schakelsnelheid uit/aan spuitdop

✓GPS signaal stabiliteit 

57

Activiteit 5.3 Variabele spuiten + Activiteit 7.1 Technische evaluatie

Variabel spuiten – kwaliteitscontrole en calibratie uitvoering



Watergevoelig papier 
stukjes om de 25 cm 
verticaal

Variabel spuiten - Test Munckhoff spuitmachine op taakkaart met watergevoelig papier 

Overgang van bespuiting 
van             "uit"          naar        "aan"

Watergevoelig papier 
continu horizontaal

Activiteit 5.3 Variabele spuiten + Activiteit 7.1 Technische evaluatie



Overgang van bespuiting “uit” naar “aan”

Uit Aan

Activiteit 5.3 Variabele spuiten + Activiteit 7.1 Technische evaluatie
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Percentage vruchtmaat 60-70 mm Percentage vruchtmaat >70 mm

% Hogere vruchtmaat bij 
variabele chemische dunning 
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Activiteit 5.3  + 7.2 
economische 
evaluatie



Variabel aanplanten (pcfruit)
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Activiteit 5.4 Variabel planten

• Veld 7 te P09d pcfruit: variabel planten, 
onderstammen proef
• Groeimetingen en bodemscan 2023
• Groeimetingen per boom in 2024 

• TCSA (2x)
• Aantal scheuten & scheutlengte 
• Opbrengst 
• Vruchtkwaliteit 

Veld 7

Kwee A
Kwee Adams
Kwee Eline 
Kwee C

Groeikracht
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Conclusies 
• Machine calibratie bij variabel chemisch dunnen is essentieel voor “per boom” 

nauwkeurigheid 

• Variabel chemisch dunnen leidt tot hoger % aan grote peren tov uniform chemisch en 
geen dunning (in 2024) 

• Bodemeigenschappen hebben een groot effect op de groei en opbrengst ongeacht de 
onderstam

• Verschillende onderstammen reageren verschillend op diverse bodemzones 

=> Variabele aanplanting loont !? 
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Algemeen Besluit

65

• Bedankt en tot een volgende klankbordgroep

• Bedrijven bij onze projectwerking betrekken 
• kennis uitwisselen 

• toekomstgericht nieuwe samenwerkingen opzetten.

https://interregvlaned.eu/adam-precila/over-ons



https://interregvlaned.eu/adam-precila/over-ons



Deel akkerbouw
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Plan van aanpak (PIBO)
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9 percelen

3 opeenvolgende teeltseizoenen

Afwisseling variabele toepassing
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Proefobjecten

Bodemvruchtbaarheid Hoog Laag

Toepassing Homogeen Variabel Homogeen Variabel

+ 20 %

+ 10 %

Advies

- 10 %

- 20 %
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Data over de bodem
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Data over het klimaat
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Data over het gewas
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Remote sensing
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Remote sensing

Ruimtelijke resolutie

Spectrale resolutie
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Proximal sensing
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Opbrengstmeting
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Variabel toepassen



Variabel zaaien/poten (PIBO)
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Variabel zaaien/poten
Vruchtbare zone = 

minder dicht zaaien

Vruchtbare zone = 
dichter zaaien/poten

Kg/ha of cm in de rij



Variabel zaaien/poten
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+ 20 % 21,6 cm

+ 10 % 19,8 cm

Advies 18 cm

- 10 % 16,2 cm

- 20 % 14,4 cm



Variabel zaaien/poten

82

0

20

40

60

80

100

Goed - Klassiek Goed - Variabel Slecht - Klassiek Slecht - Variabel

to
n

/h
a

Opbrengst

a
a

ab
b



Variabel zaaien/poten
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+ 20 % 216 kg/ha

+ 10 % 198 kg/ha

Advies 180 kg/ha

- 10 % 162 kg/ha

- 20 % 144 kg/ha



Slimme irrigatie (PVL)
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Slimme irrigatie

85

Groener op 
satellietbeelden = 
minder irrigeren

Hoger vochtgehalte = 
hogere EC 

Metingen van 
bodemvocht of 

zuigspanning via 
sensoren



• Let op!
oGroenheid en EC onderhevig aan andere factoren

oBv.: Natschade voorjaar -> lagere groenheid

oBv.: EC verschillen door nutriënten

• Sensoren
oBodemvochtgehalte

o Zuigspanning

o Ingrijpen voor er schade is geleden
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Slimme irrigatie



• Laatste 2 jaren niet interessant voor irrigatie in maïs
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Slimme irrigatie



Variabel bemesten (Delphy)
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Variabel bemesten

Variabel bemesten:
1. Vloeibaar:

Bijvoorbeeld urean of bladmeststoffen
2. Vaste mest:

Bijvoorbeeld stalmest

Vruchtbare zone = meer bemesten

Meer vegetatie = meer bemesten



Proef wintertarwe 2024

• Ras Champion

• Behandelingen
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Proef wintertarwe 2024

• Opbrengsten
• Gemiddelde:

Urean – 9,5 ton/ha

Klassiek – 9,2 ton/ha
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Variabel spuiten (VDBorne)
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Variabel spuiten

Bodemherbicide:
hogere dosis bij hoge EC
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Variabel spuiten

Herbicide, insecticide, 
fungicide:

Plaats-specifiek spuiten 
(Spot spray)
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Variabel spuiten
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Variabel spuiten

Spot spray:
Camera’s

Artificiële intelligentie
Green on green
Green on brown

Spot spray VS 
gecombineerde dosering VS 

gemoduleerd spuiten



99

Variabel spuiten
Groeiregulatie: 
vegetatie-index, 
groenheidsindex 

Hogere vegetatie-index:

Hogere 
dosering 

halmverkorting

Hogere 
dosering 

loofdoding
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Variabel spuiten



WatchItGrow (VITO)
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WatchItGrow

102

www.watchitgrow.be

http://www.watchitgrow.be
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www.watchitgrow.be

• Gratis en gebruiksvriendelijk data platform voor
samenwerking tussen landbouwers, adviseurs,
onderzoekers, loonwerkers, afnemers, 
toeleveranciers, machinebouwers,…  

• Krijg toegang tot allerhande data:
• Satellietbeelden
• Weersgegevens
• Bodemgegevens,…

• Voeg je eigen data toe:
• Teeltregistratie
• Bodemscans
• Sensor & machine data
• Analyseverslagen
• Foto’s,…

• Maak zelf eenvoudig slimme variabele taakkaarten (voor variabele bemesting, irrigatie,… ) voor een optimaal
beheer van je velden op basis van de beschikbare data --> precisielandbouw

• Doel: Optimalisatie van de opbrengst op een duurzame manier door combinatie van info van diverse bronnen

Creeër een “digital twin” van je percelen

http://www.watchitgrow.be


Koppeling DjustConnect – Agentschap
Landbouw & Zeevisserij voor ophalen
van percelen & bijhorende gegevens uit
de verzamelaanvraag
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Ophalen van Vervaet opbrengstkaarten via DjustConnect en visualisatie
bij Perceelskaarten
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Importeren en visualiseren
van bodemscans (VERIS, 
Soilmasters)
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Genereren van taakkaarten voor variabele bemesting en irrigatie op basis van 
bodemscan (EC) en drone data (in ontwikkeling)
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Voorbeeld: genereren van taakkaart voor variabele bemesting op basis van bodemscan (EC)
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Machine ontwikkeling (Vervaet)
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Vervaet 
machines & 
ontwikkelingen
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Opbrengstmeetsysteem
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Aanpasbare legende opbrengstmeetsysteem 
kaartjes
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Koppeling externe systemen Vervaet Connect

• DjustConnect/WatchITgrow
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Visie systeem Vervaet rooier
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Discussie

115



https://interregvlaned.eu/adam-precila/over-ons
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