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Een vleermuisvriendelijke omgeving biedt duisternis, insectenrijkdom en een netwerk van verbonden en gevarieerde verblijfplaatsen!
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* Wat is een groen dak? seLl

. . . . QP W0
Een groen dak is een plat dak dat bedekt is met vegetatie en met een aantal technische S
lagen, nodig voor de ontwikkeling ervan (beschermlaag, drainage-/retentielaag, filterlaag, VYL
substraatlaag...) a0 40 40 &

Groendaken dragen bij aan de verhoging van de biodiversiteit: meer bloemen, vlinders en WA
. . ray
vogels. Daarnaast zorgen groendaken voor meer levensruimte voor plant, dier en mens. B

De variatie in beplanting kan groot zijn; er kunnen ook struiken en bomen op het dak staan.  $23232%
" - . T : a2 a2 82
De positieve effecten van een biodivers natuurdak zijn: hoge biodiversiteitswaarden, mooi W

uitzicht, verhoogd welzijn, een grote koelende werking, een grote capaciteit voor Vs
vasthouden van water, langere levensduur dakbedekking en geluidsdemping. BV
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klimaatdak

zeker voor daken.
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m Waarom groene daken?

Voordelen voor de bouwheer

Interreg

Vlaanderen-Nederland

klimaatdak,

verkoelend effect in de zomer el ity 1 7 200 |
hoger rendement PV-panelen - e IO 1T B Somen e,
lager energieverbruik e
akoestisch comfort S
langere levensduur dakbedekking  § SESuReT s oIS
extra vierkante meters levensruimte S iy (i e
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* Waarom groene daken?

Voordelen voor de gemeenschap

* minder belasting van
rioleringsstelsel

* verbeterde luchtkwaliteit

* beperking hitte-eiland effect

* toename biodiversiteit
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klimaatdak

VOor

* vastgoedwaarde: +5% voor
extensief groendak

* vastgoedwaarde: +8%
intensief groendak

c
g
v
©
¥
o
o
>
a
0
S
c
©
£
Ll

.m.m
5
P

Gefinanciel
= de Europe:

Interreg
Vlaanderen-Nederland



0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000(

’00"""""lll'0’”0"'0'“"""""’ AL L L L L L L LA L
TOIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIFIIIIIIIITIIIIOIIIIIITIIIIEIITIIIE

.uuuuuuu.uuuuuuuuuuuuuuunuuuuuuuuuu«ouuuuuuuuuuouuu uuuuu uuuu.

Lttt tictctattat et et ettt atal
\\\\\\Q\ﬁ\ﬁ\\l\\\\\\\\i\\\\\\. -\ \\\.

Qe
aw

klimaatdak,

grassen-kruiden vaste planten-heesters

kruides

4.Drainagelaag
5.Beschermlaag
6.Dakopbouw

3.Filterlaag

1.Vegetatielaag
2.Substraatlaag

Gefinancierd door
de Europese Unie
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Een succesvol groendak bouw je laag per laag...




Interreg

Vlaanderen-Nederland

Randvoorwaarden: Geschikte dakstructuur en dakopbouw

=) Buildwise

Gefinancierd door
de Europese Unie

Het platte dak
herziening van de TV 215

=] Technische
= \oorlichting

Details

Aantal pagina's: TV 280, 160 p.
Publicatiedatum: 2022
Auteur(s): Noirfalisse (E.)

-

klimaatdak,

=:J Buildwise

GROENDAKEN

= | Technische

== Voorlichting

Details
Aantal pagina's: TV 229, 78 p., 2006/09/00.
Publicatiedatum: 2006




<>

Een (multifunctioneel) groendak is een structurele wijziging van de
dakbelasting.

Daktechnische randvoorwaarden

Geschikte dakopbouw is noodzakelijk:

» Stabiliteit

» Drukvastheid

» Waterbeheer en compartimentering

» Correcte uitvoering details

» Voorzieningen voor onderhoud en veiligheid

; ﬂte r reg - Gefinancierd door

Vlaanderen-Nederland de Europese Unle
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Basisdaktypes

o

-

v/ Warm dak
V' Correct uitgewerkt omkeerdak
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1. Eventuele ballastlaag 4. Eventueel dampscherm

Afb. 19 Warm dak.

X Geen compact dak

==

==

_lUiEsl .

X Geen nulhelling zonder retentieconcept

X Geen niet-doorgerekende dakopbouw

2. Houten dakvloer
7. Binnenafwerking

Afb. 33 Zogenoemd compactdak.

Gefinancierd door
de Europese Unie
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Belasting door:

e Substraat (droog + verzadigd)

Interreg

Vlaanderen-Nederland

Waterbuffering
Vegetatie
PV-installaties
Onderhoud

Gefinancierd door
de Europese Unie

Stabiliteit en belasting

»

v Stabiliteitscontrole vooraf
v Rekenen met verzadigd gewicht

v P3/P4 type isolatie correct toepassen
X Geen 10%-drukwaarde gebruiken
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Afschot en vilakhe

v Vlakheid dakvloer controleren (e.g. cohesie afschotlaag)

v Minimale hellingsgraad bij klassieke groendaken
v Cohesie afschotlaag nakijken
V' Uitzonderlijk vlak dakvlak vereist

X Geen verzakkingen tolereren

Retentiedaken

Interreg

Vlaanderen-Nederland



Kimaatdak, =ese==:

: . Afschot en vlakheid

Retentiedaken:

* Waterlaag altijd minimaal 10 mm onder
bovenkant retentielaag

* Waterlaag nergens boven de retentielaag:
voorkomt verrotting, instabiliteit en
verstopping

I il t er reg Gefinancierd door If
de Europese Unie e

Vlaanderen-Nederland




: . Afschot en vlakheid

Retentiedaken:

* Waterlaag boven retentielaag: risico op
vernatting, verrotting en instabiliteit

Gefinancierd door
de Europese Unie
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: . Afschot en vlakheid

Retentiedaken:

* Nergens waterlaag boven retentielaag
* Maar is er wel genoeg bergingscapaciteit?

I nte r reg _ Gefinancierd door

Vlaanderen-Nederland de Europese Unle
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W‘ Compartimentering

* Beperkt vochtverspreiding over grote oppervlakte

e Lokaliseert schade

* Vereenvoudigt lekdetectie

=
-3
=

v/ Doorvoeren compartimenteren

1. Dampscherm uit een materiaal dat
verenighaar is met de afdichting

V' Grote dakvlakken opdelen

3. Afdichting
4. Compartimentsgrens

Freya Michleis":- Bureau Bouwtech

X Geen onafgebroken dakvlak

Interreg

Vlaanderen-Nederland
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” Dakafdichting —— o =

v Wortelwerend systeem
v Bitumineus ofwel kwalitatieve kunststof (EPDM, TPO) |

v Correcte detailuitvoering

Bij retentiedaken: s MG R B

v Volgekleefd tweelaags systeem met bitumineuze onderlaag i

v/ Synthetisch minstens 1,5 mm + aandacht voor de naden e

X Geen onverenigbare materialen combineren - s

= BiEmEEEE

interreyg - Gefinancierddoor | [ FTITITE
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klimaatdak,

[ ]
Opstanden en details e
1. Dakvloer
2. Hellingsbeton
3. (Eventueel) dampscherm
4. Warmte-isolatie
5. Afdichting 14
6. Eventuele grindvang
7. Draineerlaag
8. Filter

v Min. 15 cm boven afgewerkt groendakniveau

9. Substraat

v Inspectiestroken/schachten voorzien (grind) =55, 150 4 b
v Detailcontrole véér afwerking (grind) . 2 ------- i M
205 088990 Sod Sistep & abet
| ]

‘2__ﬁ_. 'Zé__” 4 2 3 1 15

X Geen vegetatie tegen opstand zonder inspectiezone (grind)

I nte r reg _ Gefinancierd door ‘
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v Toegang voorzien

v Valbeveiliging integreren

V' Inspectieputten boven afvoeren
v Onderhoudsplan opstellen

Interreg

Vlaanderen-Nederland

Gefinancierd door
de Europese Unie

Veilig werken stopt niet na de aanleg !
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klimaatdak , ======

; . Samenvatting Kritische Succesfactoren T

* Technisch geschikte dakopbouw e

* Stabiliteit doorgerekend o

Correcte drukvastheid Ty

Vlakheid gecontroleerd e s

Compartimentering isolatie aangeraden

Details uitgewerkt T

Onderhoud geintegreerd B e
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Types groendaken

Gewicht |Dakhelling |Waterretentie |Vegetatievorm

klimaatdak,

waarde

Ecologische

Onderhoud

Type Dikte
substraat
(vanaf)
Extensief 80mm  120kg/m
2
Extensief 100mm  150kg/m
natuurdak 2
Intensief 200mm  320kg/m
2
Dakpark 420cm  600kg/m
(op 2
kelderdak)

*0° enkel in combinatie met retentiedar o) Z)m

I n t e r reg Gefinancierd door

Vlaanderen-Nederland de Europese Unle

1-5°
(en 5-45°)
0-5°

0-5°

0-5°

50-60%

50-70%

70-95%

80-95%

Vnl. Sedum ++

Inheemse mix o+

kruidachtigen en sedums

Kruiden, grassen, vaste 4444
planten, heesters,

meerstammige bomen

Vaste planten, heesters, +++++
gazon,
evenemententerrein,

bomen...

(en +++)

++

++++

++++
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Grinddaken (e.g bij omkeerdaken)
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“heem” substraten

)
Gefinancierd door
de Europese Unie

) °°

Bruine daken
Streekeigen
drainagevermogen)

 Circulaire substraten (betonpuin, gemalen
baksteen

- Organische fractie (<20%)
- Waterhuishouding (absorptie vs

Trends
Let op
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Vlaanderen-Nederland
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QP AP WP &,

klimaatdak, s23232<

QP AP QP &
QAP AP P &,
QP AP P N,
Substrat T Ty
upstraten Wesese

QP WP WP &
QWP QP P N

4
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e
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Minerale samenstelling

Stabiele bodem

Specifieke mix voor toepassing:
extensief, intensief, retentie, ...
Nog vaak lava-gebaseerd substraat
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* Opbouw & materialen — extensief groendak

S
EEESESE::CCCCCCCCC(

1.Vegetatielaag
2.Substraatlaag
3.Filterlaag
4.Drainagelaag
5.Beschermlaag
6.Geschikte dakopbouw

Optigriin zaadgoed EKR, plugplanten enfof sedum spruiten
Optigriin extensief substraat E, vanaf 60 mm

Optigrtn filterlaag FIL 105
Optigriin drainage-bufferlaag FKD 25 (25 mm)

Optigriin bescherm-absorptielaag RMS 300 (3,6 mm)
Wortelwerende dakbedekking*

Geschikte dakconstructie**

Voorbeelddetail opbouw

* Conform FLL-richtliinen  ** Conform Bouwbesluit

CPESELLOPH

Wttt
b\\\\\\\\““‘\““\‘
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klimaatdak,

Beschermlaag (voorbeeld)

RMS 300

Materiaal 100% gerecyclede kunststof vezels

(PP/PES/acryl)

Georobuustheidsklasse

Nominale dikte ca. 3,6 mm

ca. 300 g/m?

Wateropslag ca. 2,0 |/m?

Toepassing:
- Als beschermingslaag op dakbedekkingen met gelijktijdige scheidings-
en wateropslagfunctie, conform DIN 18531-2

- Scheiding van producten die niet compatibel zijn met het materiaal
(bijv. PVC en bitumen)
- Buffering van water

Gefinancierd door
de Europese Unie
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Vlaanderen-Nederland



klimaatdak,

Drainagelaag (voorbeelden)

FKD 20 R

Materiaal HDPE-recycling-regeneraat Materiaal HDPE-recycling-regeneraat I —

+ PP-vlies 1T 1T 1
Nominale dikte ca. 25 mm ElE 0

Gewicht ca. 1.350 g/m? Nominale dikte ca. 20 mm T i —

Max. drukvastheid gevuld ca. 175 kN/m? bij 10% stuiking en Gewicht ca. 900 g/m? I (D (R [
3,5 cm overlading = =) = =

; 2 T T T T

Afwateringsvermogen (DIN EN ISO i =0,02 (=2% afschot): 1,41 |/(m*s) Max. drukvastheid gevuld  ca. 100 kN/m B

12958) Waterbuffer 45|/ m? T T 1T
Toepassing: . T T T T
- Als drainage-bufferlaag onder extensieve groenvoorzieningen in Toepassing: e

drielaagse opbouw met filterlaag en substraat type E op platte daken tot - Als dramage‘Iaag waar het f!ltervlles reeds (?p ] W ——
5° (= 8,3%) vastgemaakt is onder extensiefe groenvoorzieningen op [ e S

- Als drainagelaag bij beloopbare dakbestratingen. Leg de FKD 25 daarbij platte dakken. Uitrollen en bedekken met substraat O [ T B

met minimaal 1 noppenrij overlap. Draaglaag, cunetlaag enkel zonder O = =

fractie gebruiken en minimaal 30 mm dikte BT —T 71—
-‘ T T T I

interreg B e }

Vlaanderen-Nederland de Europese Unle




Filterlaag (voorbeeld)

FIL 105

interreg

Vlaanderen-Nederland

Gefinancierd door
de Europese Unie

Materiaal PP (Polypropyleen)
Nominale dikte ca. 1,1 mm

Gewicht ca. 105 g/m?
Stempeldoordrukkracht  1.200 N (EN ISO 12236)
Verticale 130 1/sx m? (EN I1SO
waterdoorlaatbaarheid 11058)

Toepassing:

- Horizontale filterlaag bij dakbegroeiingen en
daktuinen op daken tussen de drainage- en de
substraatlaag

- Filtering van fijne partikels uit het substraat

klimaatdak,

G S S S S S S S
SEeReReReRtteeeetecetetetectetseetestetstctotestcesteteecsssss
S S S S S S S
POOPOPOOOOOOOOPOPPOPPOOOOOOOOOPOPOOPPOOOOPOPPOOPPPPPPO0POPPPPOS



klimaatdak , ======

Substraat Pammm

Substraat Extensief T

Totaal poriénvolume > 60 - 70 Vol.% = =

Max. watercapaciteit >= 35 Vol.% A=
Zoutgehalte <=3,5g/l El=r—1
Organische stoffen <65 g/l Py
pH-waarde 6,0-8,5 1 1 o

Gewicht verzadigd 1.140 - 1.440 kg/m? T T 1T
met water* 0 e ) e |

“I BiEmEEEE

i nte r reg _ Gefinancierd door
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Project: Economisch Dak

Projectnummer:

Uitwerking:

Verzadigd gewicht ca. 109,24 kg/m?*  conform NEN NTA 8292/FLL

Drooggewicht ca. 70,92 kg/m?

Opbouwhoogte Optigrun systeem 8,96 cm ex. planting en evt. iging

Waterberging in substraat voor verdamping* ca. 29,32 Um** conform NEN NTA B292/FLL

Waterberging met ledigingstijd** ca. 0,00 Um*

*na 24 uur en 2 uur conform FLL, geen ledigingstijd

** t.b.v. watervertraging conform wateropgave/waterparagraaf, enkel water in WRE geldig

Omschrijving vanaf de dakbedekking Hoogte Gewicht in kg Hoogte Gezamelijk gewicht kg

in cm/st droog verzadigd incm droog verzadigd

Besche

Optigrun beschermlaag RNS 300 [ 03 [ 030 | 230 [ 036 [ 030 | 7,30
Iretentielaag

Optigrun drainagelaag FKD 25 | 250 | 1,35 | 6,35 | 2,50 | 1,35 | 6,35

Optigrun filterlaag FIL 105 [ 010 | 011 | 011 [ 0,10 | 0,11 | 0,11
laag

Optigriin substraatlaag type E/S | 6,00 | 11,36 | 1508 | 600 | 68,16 | 90,48

Vegetatielaag ]

Optigrin Sedum (pluggen en/of sprossen) | | 1,00 [ 10,00 | | 1,00 ] 10,00

Bovengenoemde gegevens zijn richtwaarden die in het eigen laboratorium van onze leverancier zijn verkregen. De waarden hebben een productietolerantie van ca. 8-
10%. De gegevens in deze specificatiebladen komen overeen met de technische kennis van Optigriin ten tijde van publicatie. Optigriin behoudt zich het recht voor ze op
enig moment in overeenstemming met nieuw verworven kennis aan te vullen en te wijzigen alsook de genoemde eigenschappen te modificeren. Alle rechten verder
voorbehouden. Gewichten van niet-Optigriin producten zijn aannames waaraan geen rechten/plichten ontleend kunnen worden. Onze adviseringen zijn gebaseerd op de
informatie die wij op dat tot onze beschikking hebben, indien deze informatie onjuist is en/of geen onderdeel is van een overeenkomst met ons kunnen geen
enkele rechten en/of plichten aan onze advisering ontleend worden. De zorgplicht voor het controleren van de informatie ligt te allen tijde bij de adviesvrager.

Opmerking: in bovenstaande berekening wordt uitgegaan van een substraatdikte van 60 mm. De
tendens in de praktijk is om de substraatdikte te verhogen naar 80 mm. In het charter voor dakgroen
wordt de minimumsubstraatdikte voor extensieve groendaken vastgelegd op 80 mm.

Per centimeter substraat meer of minder mag uitgegaan worden van 15,08 kg/m? gewicht in meer of
in min en van 3,72 liter/m? waterberging in meer of in min.

Voorbeeldberekening opbouwhoogtes, gewicht en waterberging

&)
i d
dird
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Afbeelding: ©Ecoworks — Sedum dak — Grimbergen




Afbeelding: ©Vice Verda — Sedum dak — Waregem




Biodivers groendak S
(Natuurdak; Zoemdak; Vlinderdak, ...) ML

Optimale biodiversiteit en bloemenpracht i

®
iy

Vegetatie: inheemse kruiden, zaden en
droogteminnende beplanting, hydro-seeding...

* combinatie van semi-intensieve begroeiing met
biodiverse elementen zoals boomstronken,
zandvlakjes en waterpoeltjes.

(ddd 44444

‘llllll"'ll‘
Lot LLLRRBRY

Substraat : lava-gebaseerd
- werk met variatie in substraatlaag

Toepassing:
* Platte daken 0*-5°

o
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klimaatdak , ===

w Biodivers groendak / Natuurdak oo

* Gewicht* afhankelijk van substraatdikte
(projectspecifiek)

* Systeemdikte vanaf 100-120 mm

* Toepasbaar op platte daken van O tot 5°

* Inheemse vegetatie

* Jaarlijkse waterretentie 50-70%

* Waterbergend vermogen ca. 30-80 I./m?

, , , C T T 1

*Per centimeter substraat) mag uitgegaan worden van 15,08 kg/m? en van 3,72 liter/m? 1 (= e

waterberging = == == |

e e = =

= T T T T

iterr eg » T T TT
il ‘ Gefinancierd door natuur

Viaanderen-Nederland - ds Burapase Unls ‘ %MMX T T T T
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* Opbouw & materialen

Oplossing 1: 0- 5°

1.Vegetatielaag
2.Substraatlaag
3.Filterlaag
4.Drainagelaag
5.Beschermlaag
6.Geschikte dakopbouw

Vegetatielaag met Optigriin zaadgoed EKR
en sedum spruiten)

Optie 1: Plugplanten

Optie 2: Hydroseeding

Optie 3: Plantenselectie Natuurdak

Optigriin extensief substraat E (60-200 mm)

Optigrin filterlaag FIL 105
Optigriin drai bufferlaag FKD 40 (40 mm)

'J

] L Optigriin bescherm-absorptielaag RMS 300 (3,6 mm)

ey A

Wi
W

‘_l— Geschikte dakconstructie**

* Conform FLL-ri ** Conform

I nte r reg - Gefinancierd door
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Beschermlaag (voorbeeld)

RMS 300

Materiaal 100% gerecyclede kunststof vezels

(PP/PES/acryl)

Georobuustheidsklasse

Nominale dikte ca. 3,6 mm

ca. 300 g/m?

Wateropslag ca. 2,0 |/m?

Toepassing:
- Als beschermingslaag op dakbedekkingen met gelijktijdige scheidings-
en wateropslagfunctie, conform DIN 18531-2

- Scheiding van producten die niet compatibel zijn met het materiaal
(bijv. PVC en bitumen)
- Buffering van water

Gefinancierd door
de Europese Unie

Interreg
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Drainagelaag (voorbeeld) O T

Materiaal HDPE-recycling-regeneraat el T
Nominale dikte ca. 40 mm N [
Gewicht ca. 1.800 g/m? T T TT

Max. drukvastheid ongevuld  ca. 118 kN/m? (conform DIN by

EN ISO 25619-2) T ) 1
Afwateringsvermogen (DIN i=0,02 (= 2% afschot): 2,31 RN R W -
EN ISO 12958) I/(m*s) eyt

Wateropslag ongevuld (niet ca. 8,7 |/m? T T 1T T
reguleerbaar) T 1T 1T T

Toepassing: I
- Onder extensieve groenvoorzieningen met verhoogde T T I
laagopbouw (natuurdak tot 250 mm) I
- Onder intensieve groenvoorzieningen met lage laagopbouw = =
(daktuin tot 300 mm) - -
Door groot drainagevermogen geschikt voor lange [
afvoerlengtes T (| [

“ BiEmEEEE
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Filterlaag (voorbeeld)

Materiaal PP (Polypropyleen)

Nominale dikte ca. 1,1 mm
ca. 105 g/m?
1.200 N (EN I1SO 12236)

130 1/s x m? (EN ISO 11058)

Stempeldoordrukkracht

Verticale
waterdoorlaatbaarheid

Toepassing:

- Horizontale filterlaag bij dakbegroeiingen en daktuinen op
daken tussen de drainage- en de substraatlaag

- Filtering van fijne partikels uit het substraat

Gefinancierd door
de Europese Unie
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klimaatdak , ======

Substraat Pammm

Substraat Extensief T

Totaal poriénvolume > 60 - 70 Vol.% = =

Max. watercapaciteit >= 35 Vol.% A=
Zoutgehalte <=3,5g/l El=r—1
Organische stoffen <65 g/l Py
pH-waarde 6,0-8,5 1 1 o

Gewicht verzadigd 1.140 - 1.440 kg/m? T T 1T
met water* 0 e ) e |

“I BiEmEEEE
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Vegetatie

Gebruik streekgebonden vegetatie (bv. Heem.nl & Cruydt

Bloemenweidemengsels, inheemse zaden en plantenmix, ...

Interreg
Vlaanderen-Nederland
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Vegetatie — vaste planten (voorbeelden)

Achillea millefolium

Gewohnl. Schafgarbe
Common Yarrow
Gewoon duizendblad

600 mm ViVl

Allium roseum

Roter Hangelauch
Rosy Garlic
Rooskleurige knoflook

Allium schoenoprasum

Schnittlauch
Chives
Bieslook

Anthemis tinctoria

Farber-Hundskamille
Yellow Chamomile
Gele kamille

500 mm

Aster linosyris

Goldhaar-Aster
Goldilocks Aster
Goudaster

O
O
250mm O@ vi-vil
O
O

Campanula rotundifolia

Rundblattrige Glockenblume

Harebell
Grasklokj

Centaurea scabiosa

Scarbiosen-Flockenblume
Greater Knapweed
Grote centaurie

1000 mm (D)) vI-Ix

Chrysanthemum
leucanthemum

Wiesen-Margerite
Oxeye Daisy
Wilde margriet

Dianthus carthusianorum

Kartauser-Nelke
Carthusian Pink
Karthuizer anjer

s0mm () i

Hieracium x rubrum

Rotes Habichtskraut
Red Hawkweed
Rood havikskruid

250mm () vi-vi

Iris pumila

Zwerg-Schwertlilie
Pygmy Iris
Zwaardlelie

1somm (O W

Iris tectorum

Dach-Schwertlilie
Roof Iris
Dakiris

350mm () viwi

Origanum vulgare

Wilder Majoran
Oregano
Wilde oregano

s00mm () wix

Petrorhagia saxifraga

Steinbrech-Felsennelke
Tunic-Flower
Kleine mantelanjer

0mm () vivin

Prunella grandiflora

GroBblutige Prunelle
Large Self-Heal
Grootbloemige brunel

= - - = - = = = = = = = -

200mm (@) vV

Pulsatilla vulgaris

Kiichenschelle
Pasque Flower
Wildemanskruid

Ranunculus bulbosus

klimaatdak,

Knolliger Hahnenful®
St Anthony's Turnip
Knolboterbloem

VIVl

Scabiosa canescens

Duft-Skabiose
Fragrant Scabiosa
Geurend duifkruid

v

Sedum album ‘Murale'

Rotmoos-Mauerpfeffer ‘Murale’
White Stonecrop ‘Murale’
Vetkruid ‘Murale’

V-Vl

Sedum floriferum
‘Weihenstephaner Gold'

Fetthenne ‘Weihenstephaner Gold'
Stonecrop ‘Weihenstephaner Gold'

Vetkruid ‘Weil tephaner Gold'

Sedum reflexum

Felsen-Fetthenne
Reflexed Stonecrop
Tripmadam

ViVl

Sedum sexangulare

Milder Mauerpfeffer
Tasteless Stonecrop
Zacht vetkruid

vi-vil

Sedum spurium

Teppich-Fetthenne (Sorten)
Caucasian Stonecrop (varieties)
Kaukasisch vetkruid, roze

VIVl

Sedum telephium

Hohes Herbst-Sedum
Stonecrop
Hemelsleutel

vi-vil

Teucrium chamaedrys

Edel-Gamander
Wall Germander

Echte gamander

vi-vin

Thymus montanus

Berg-Thymian
Mountain Thyme
Berg tijm

Vil -1X

Verbascum nigrum

Schwarze Konigskerze
Dark Mullein

Zwarte koningskaars

Gefinancierd door
de Europese Unie

Veronica teucrium

Grofer Ehrenpreis
Large Speedwell
Brede ereprijs
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Vegetatie (voorbeelden grassen)

Bromus tectorum

Dach-Trespe
Cheat Grass
Zwenkdravik

700 mm

OQ v

Festuca rupicaprina

Gamsen-Schwingel
Chamois Fescue
Gemzenzwenkgras

200 mm

Vi -Vl

Festuca valesiaca

Walliser Schwingel
Volga Fescue
Walliserzwenkgras

400 mm

v-vil

Melica ciliata

Wimpern-Perlgras
Silky Spike Melic
Wimpelparelgras

Vvl

Stipa pennata

| :m"ul f

Federgras
Feather Grass
Vedergras

= = e 4 ] 4

G |lQ]|0O

ViVl

klimaatdak,
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klimaatdak,

Circalm

/aaipatroon

Doorgang 1:
helft zaaimengsel

Doorgang 2:
andere helft zaaimengsel

Nadien inharken in 2 passages haaks op
elkaar met een houten of plastic hark

Circalm

1 I
1 1
I I

|
I |
I !

'

interreg Gefinancierd door

Viaanderen-Nederland de Europese Unie

natuur-'}
inbouw




klimaatdak,

Aandacht: Variatie in microklimaat

Afscherming:
-wind
-zon

Helpt om uitdroging door
verdamping te beperken

Zomer na maand droogte— zelfde dak, zelfde dag — Londen, The City

; ﬂte r reg - Gefinancierd door
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Faunavoorzieningen op groendaken

Houtloggen/ stenen / Zandhopen

Interreg

Vlaanderen-Nederland



klimaatdak,

Project: CHRID321

Projectnummer:

Uitwerking: natuurdak 50 liter

Verzadigd gewicht ca. 174,21 kg/m?* conform HEN NTA 8191/FLL
Drooggewicht ca. 116,81 kg/m?

Opbouwhoogte Optigrin systeem 14,46 cm x. vegetatie/ beplanting on evl. vabereligng
Waterberging in substraat voor verdamping® ca. 57,40 U/ m** confonm NEN MTA 8292 /FLL
Waterberging met ledigingstijd** ca. 000 Um

“o 24w onderdempeling en 2 wur uitheblen conform FLL, gewes ledigingstijd
* Lb.v. wabirwirtrag g confonm mativopgave 'waldipargraal, erkel watos in WRE geldig
0 2 vanaf d

droog digd droo adigd

[Optigrun beschermlaag RMS 300 [ 036 | o030 [ 230 | 036 | 030 | 7,30
ra

(Optigrun drainagelaag FKD 40 | 4,00 l 2,30 [ 11,00 l 4,00 ] 2.30 ] 11,00

Filterlaag

Optigran Niterlaag FIL 105 o030 | o631 [ 631 ] 630 [ 0.1 ] 0,11

aag

pligran substrastlasg type E/5 [ 08 [ .96 | 1508 | 1600 | 1.8 | 1

Vi

[Optigrun Sedum. grassen, kruiden [Sedum pluggen /gras-kruidenzaad) | | 050 | 1000 | | 0,50 | 10,00

Bovengenoemde gegevens zijn richtwaarden die in het eigen laberatorium van anze leverancier 2ijn verkregen. De waarden hebben een productietolerantie van ca. B-
10%. De gegevers in deze specificatiebladen komen mel de tech he kennis van Optigrin ten tijde van publicatie. Optigrun behoudt zich bet recht voer ze ap
enig moment in oversenstemming mel nieuw verwarven kennis aan te vullen en Le wijzigen alsook de genoemde sigemichappen te modificeren. Alle rechten verder
voorbehouden. Gewichten van niet-Optigriin producten zijn saannames waaraan geen rechten/plichten ontleend kunnen worden. Onze adviseringen rijn gebaseerd op de
informatie die wij op dat moment tot onze beschikking hebben, indien deze informatie cnjuist is en/of geen onderdeel is van een overeenkomst met ons kunnen geen
enkele rechten en/of plichten aan enze advisering ontleend worden. De zorgplicht voar het controleren van de informatie ligt te allen tijde bij de advieswrager.

Opmerking: in bovenstaande berekening wordt uitgegaan van een substraatdikte van 10 cm,
waardoor we op een waterberging uitkomen van 57,40 liter/m? die voldoet aan de Vlaamse
Hemelwaterrichtlijn.

Per centimeter substraat meer of minder mag uitgegaan worden van 15,08 kg/m? gewicht in meer of
in min en van 3,72 liter/m? waterberging in meer of in min.

Voorbeeldberekening opbouwhoogtes, gewicht en waterberging

Vlaanderen-Nederland de Europese Unle
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Intensieve daktuin

Intensieve daktuin

Ontwerp met gazons, struiken, vijvers en in combinatie met
plantenbakken en randelementen.

Ook uitvoering als dakmoestuin mogelijk — “urban gardening”

Ook uitvoering als dakpark mogelijk — bv. bovenop ondergrondse
parking

Vegetatie: gevarieerd
* Gazons

*  Struiken

*  Bomen

*  Groenten & fruit

Substraat : op maat in functie van de plant

Toepassing:
*  Platte daken 0*-5°

*enkel indien retentiedak

I nte r reg _ Gefinancierd door ‘
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Intensieve daktuin - klassiek

* Gewicht vanaf 320 kg/m? (bij 20 a 25 cm
substraat)

* Systeemdikte vanaf 25 cm
* Toepasbaar op helling 0* tot 5°

* Beplanting met vaste planten, heesters,
gazon, meerstammige bomen, volgens
beplantingsplan van de landschapsarchitect

* Jaarlijkse waterretentie 70-95%
* Waterbergend vermogen ca. 110-160 |./m?

. ™
i ﬂte r reg _ Gefinancierd door ‘ \
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kllmaatdak

Intensieve daktuin — Urban Farm 3

* Gewicht vanaf 150 kg/m?

* Systeemdikte vanaf 12 cm

* Toepasbaar op helling 0* tot 5°

* Kruiden, groenten, bessenstruiken...
* Jaarlijkse waterretentie 50-80%

* Waterbergend vermogen ca. 45-126
l./m?
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Opbouw & materialen -
intensief groendak/Urban Farm

Beplantingen

1.Vegetatielaag
2.Substraatlaag
3.Filterlaag
4.Drainagelaag
5.Beschermlaag
6.Geschikte dakopbouw

Optigrin intensief substraat i
(230 - 350 mm)
alternatief: Optigrin intensief substraat R (minstens 200 mm)

Optigriin filterlaag FIL 105

Optigriin drainage-bufferiaag FKD 60 BO (60 mm), afgevuld
met Optigran drainage-bufferiaag Perl 8/16 (45 Um?)

Optigriin bescherm: i RMS 500 (4,5 mm)
Worlelwerende dakbedekking®

Kruiden, groents en fruit
Naar wens, athankelijk van de laagopbouw

Optigrun intensief substraat urban soil US
i mm)

Optigriin filteriaag FIL 105
f'—— Opigriin drainage-bufferiaag FKD 40 (40 mm)

at Opligriin bescherm-absorplielaag RMS 500 (4 mm)
Wortetwerende dakbedekking®

Geschikte

* ot 1 sichilinan  ** Cantoem Rrswhachit
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Beschermlaag (voorbeeld)

RMS 500

Materiaal 100% gerecyclede kunststof

vezels (PP/PES/acryl)
Georobuustheidsklasse
ca. 4,0 mm
ca. 500 g/m?
ca.3,51/m?

Nominale dikte

Wateropslag

Toepassing:

- Als beschermingslaag op dakbedekkingen met gelijktijdige
scheidings- en wateropslagfunctie, conform DIN 18531-2

- Scheiding van producten die niet compatibel zijn met het
materiaal (bijv. PVC en bitumen)

- Buffering van water

Gefinancierd door
de Europese Unie

Interreg

Vlaanderen-Nederland




FKD 60BO

Materiaal

Nominale dikte
Gewicht

Drukvastheid gevuld

Afwateringsvermoge
n (DIN EN ISO 12958)

Wateropslag
ongevuld (niet
reguleerbaar)

Toepassing:

HDPE-recycling-
regeneraat

ca. 60 mm
ca. 2,3 kg/m?

ca. 650 kN/m? bij 10%
indrukking bij
afgevuld met Split 2/5
i=0,02 (=2%
afschot): 2,29 I/(m*s)
ca.361/m?

- Onder intensieve daktuinen met meerlaagse
opbouw, gevuld met Perl 8/16

- Onder tijdelijk berijdbare grindgazons
zonder grindonderlaag gevuld met Perl 8/16

Drainage-bufferlaag (voorbeelden)

FKD 40 (Urban Farm)

Materiaal

Nominale dikte
Gewicht

Max. drukvastheid
ongevuld

Afwateringsvermogen
(DIN EN 1SO 12958)

Wateropslag ongevuld
(niet reguleerbaar)

Toepassing:

klimaatda

HDPE-recycling-
regeneraat

ca. 40 mm
ca. 1.800 g/m?

ca. 118 kN/m? (conform
DIN EN ISO 25619-2)

i=0,02 (= 2% afschot):
2,31 1/(m*s)

ca. 8,7 1/m?

- Onder extensieve groenvoorzieningen met
verhoogde laagopbouw (natuurdak tot 250 mm)

- Onder intensieve groenvoorzieningen met lage
laagopbouw (daktuin tot 300 mm)

Door groot drainagevermogen geschikt voor lange

afvoerlengtes
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Drainage-bufferlaag (voorbeeld) B

Aandachtspunt: e e s s
Bij > 400 mm substraat dienen drainagematten (om vorm en functie onder gewicht te R
behouden) afgevuld te worden met sterk poreus substraat , bijvoorbeeld lavakorrel Perl 8/16 NS o

Materiaal Lava N S
Korrelgrootte 8-16 mm = el i b=
Zoutgehalte <0,2g/l T T T T
Max. watercapaciteit 12 Vol.% 1T 1T T T

Waterdoorlaatbaarheid > 600 mm/min == === =

Gewicht verzadigd met ca. 1.150 kg/m3 I
water == == == =

Perl 8/16 T T T T

“ 1T 1T T T

I nte r reg _ Gefinancierd door
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Filterlaag (voorbeeld)

FIL 105
interreg -

Gefinancierd door
de Europese Unie

Materiaal PP (Polypropyleen)
Nominale dikte ca. 1,1 mm

Gewicht ca. 105 g/m?
Stempeldoordrukkracht 1.200 N (EN I1SO 12236)

Verticale 1301/s x m? (EN ISO 11058)
waterdoorlaatbaarheid

Toepassing:

- Horizontale filterlaag bij dakbegroeiingen en daktuinen op
daken tussen de drainage- en de substraatlaag

- Filtering van fijne partikels uit het substraat

klimaatdak,
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Intensief Substraat (voorbeelden) SIS

T
Totaal > 60 - 75 Vol.% Totaal poriénvolume 57 Vol.% g i

poriénvolume

Max. >= 45 Vol.%
watercapaciteit

,"- Zoutgehalte <=2,5g/l

Max. watercapaciteit 48 Vol.% 1
Zoutgehalte 0,4 g/l T 1T 1T T
Organische stoffen 29 g/ e
pH-waarde 7,76 ) [ =

pH-waarde 6,0-8,5 Urb Soil (U b F ) Gewicht verzadigd max. 1.650 kg/m?3 - —— -
Gewicht verzadigd  1.300 - 1.480 kg/m? roan Soil {(Urban Farm

met water* T T 1 1

-"‘-: Organische stoffen <90 g/l

Substraat Intensief

*
met water EEEEEA|

Opmerking: T T T
Voor gazons bestaat er ook speciaal substraat: De samenstelling is dusdanig hoekig dat er minder SN S B
spoorvorming zal ontstaan bij het maaien dan bij normaal substraat. Bij het zaaien en/of = = ==
aanleggen van graszoden op gazonsubstraat is het noodzakelijk een zaaibed te maken d.m.v. het T T T
aanbrengen van >20 mm zanderige teelaarde of kiemsubstraat

Vlaanderen-Nederland de Europese Unie
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Project: | I
Projectnummer: ] C 1]
1 1 |
u L1
Uitwerking: Verblijfsdak e
_ f=—4——
|verzadigd gewicht ca. 500,11 kg/m?*  conform NEN NTA 8292/LL = | |
[oroogpewicht ch__JO01 _Npiw - — —
Opbouwhoogte Optigrun systeem 31,50 cm ox. vepetatie/ biplanting en oot vabereligng 1 1 1
" I 1 I I
Waterberging in substraat voor verdamping ca. 157,00 Um conform NEN NTA 829/FLL i Y mgc W M
Waterberging met ledigingstijd”* ca. 000 Um' 1T 1T 1T T
‘0 24 v ondevdompling en 2 wur uitieblen conform FLL, pees ledigngstijd IS [ (R IS
“Lb.v. waterser traging conform materopgave/ waterparagraal, erkel water in WRE geldig .----l
Omschrijving vanaf de dakbedekking Hoogte Gewicht in kg Hoogte Gezamelijk gewicht kg I .
in cm/st droog verzadigd incm droog verzadigd .- == -I

Optigrun beschermiaag RS 500 [ 640 | 050 [ 400
8

Optigrun drainagelaag FKD 60 BO (gevuld met Perl 8/16 LA 45 liter/m2) [ 600 | 475 | 7600
Filteriasg
Optigrun Mteriaag FIL 105 [ 66 | o641 | o641 | 0618 | 611 ] 0,11

type 115 l—mlumlmlmlw

T [ 200 ] 000 ] T 200 | 70,00

[Heesters tot 1,5 m

Bovengenoemde gegevens zijn richtwaarden die in het eigen laboratorium van onze leverancier 2ijn verkregen. De waarden hebben een productietolerantie van ca. 8-

10%. De gegevens in deze specificatiebladen komen avereen met de technische kennis van Optigrin ten tijde van publicatie. Optigrin behoudt zich het recht voor ze op N .
enig moment in overeenstemming met nieuw verwarven kennis aan te vullen en te wijzigen alsook de gencemde eigenschappen te modificeren. Alle rechten verder 1 1 1
voorbehouden. Gewichten van niet-Optigriin producten zijn aannames waaraan geen rechten/plichten ontleend kunnen worden. Onze adviseringen zijn gebaseerd op de .-—-_---l
informatie die wij op dat moment tot onze beschikking hebben, indien deze informatie onjuist is en/of geen onderdeel is van een overeenkomst met ons kunnen geen I 11
enkele rechten en/of plichten aan onze advisering ontleend worden. De zorgplicht voor het controleren van de informatie ligt te allen tijde bij de adviesvrager. =1 1 ]
1 1 |

Opmerking: in bovenstaande berekening wordt uitgegaan van een substraatdikte van 25 cm. We
komen hiermee op een waterberging van 157 |/m?.

Per centimeter substraat meer of minder mag uitgegaan worden van 16 kg/m? gewicht in meer of in
min en van 5 liter/m? waterberging in meer of in min.

voorbeeldberekening
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Afbeelding: ©Ecoworks — ZIN Brussel
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Afbeelding: ©Henning Larsen - Sundby. School —
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Combinatie groen met rood dak
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Combinatie groen met geel dak
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Combinatie groen met geel dak

Optigrun Solar TOP 10° op een extensief groendak

Module oriéntatie oost-west
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Combinatie groen met blauw dak
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Combinatie groen met blauw dak P a—

. /) N h
“ 1"-‘:\ “‘l‘*..’p ";“f‘.-'i';ﬂf’.'?f\ S
SAA Optigriin zaadgoed EKR-EGR en sedum sprossen

Optigriin extensief substraat E (60 - 120 mm)
Optigriin filter- en capillairlaag FIL 200K
................................................................................................................................... Drossel mechanische stuwingsregelaar en afvoervertragingsysteem \—J

L. W r,- S FHE PSR FUER I r" r— Tijdelijke retentievolume e e .-----_-I

. . . I . . . . . . 7 . . ' . r Permanente retentievolume

1 v Optigriin waterretentielaag WRB 80F (80 mm)
Met capillaire cones (2 st/m?)
Optigriin bescherm-absorptielaag RMS 300 (3.6 mm)
Wortelwerende dakbedekking*
re—— Geschikte dakconstructie**

Retentievolume: De permanente en veranderlijke belasting van het o
retentievolume dient met de constructeur afgestemt te worden E=1—F —

Noodoverloop: De noodafvoer hoogte dient met Optigriin/constructeur/installateur _— ) i

afgestemt te worden. T T .11
* Conform FLL-richtliinen  ** Conform Bouwbesluit I
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De nieuwe gewestelijke hemelwaterverordening
(in Vlaanderen)

* Bij het bepalen van de oppervlakte voor
de dimensionering van de hemelwaterput
worden groendaken met 50 liter per m’
waterberging op het dak slechts voor de
helft meegerekend (en dat kan ook al met
een biodiverse natuurdak!!).

* Daken voorzien van groendak mogen
maar moeten niet aangesloten worden op
hemelwaterput
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Afbeelding: PAKT - Antwerpen
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Elevating Urban Life, (c) Henning Larsen

Saling Rooftop, Aarhus, Denmark







